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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Schaltungsanordnung zur Ansteuerung elektrischer Lasten 

® Beschrieben wird eine Schaltungaanordnung zur Ansteue- 
rung elektrischer Lasten. 

Die erfindungsgemS&e Schattungsanordnung beinnaitet ei- 
ne Ansteuerschaltung mit elner SchnlttsteUe, mehreren 
Speicnerelementen sowie mindestens einer BruckenschaJ- 
tung, die uber ein VerknOpfungsnetzwerk angesteuert wird. 
Die genannten Schaltungsteile sind vorzugsweise zu elnem 
integrierten Baustein zusammengefafit Der integrierte Bau- 
stein kann auf besonders einfache Wetee mit elnem steuern- 
den MOcrocomputer sowie mit den anzusteuernden Lasten 
verachahet werden. Je nach Art der anzusteuernden Lasten 
kfinnen die BrGckenachataingen in verschiedenen Betriebs- 
arten arbeiten. Die Konfiguration der Brflckenschaltungen 
erfoigt debei softwaremSIMg. Die erfindungsgemi&e Sehal- 
tungsanordnung 1st dadurch an verschiedenartige Anwen- 
^ dungen anpaSbar und unlversell einsetzber. 
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Beschreibung tes weitere anzusteuernde Lasten angefOgt werden sol- 

tungenbesteht ^ ctaienrerate. 2. B zahlderanzusteuernden Lasten. fhsdbelanpaBbarsein. 

Der Funkuonsumfang moderoer Steue^erate, i ft ^I™ Wsabe wird erfmdungsgemaB dadurch gelost. 

S3SSS2SSSS Sfe^asaaigs 

spezieUeTVeibers(*dtungenb€n6bgtHieTbeiKonraen we wg . ^ belcher oder wclche Last- 

hW,g Brackenschaltungen ausmehrere* zumeist elek- zutthrt ^^^SS^Seuert ond daB 
^^^^SSd^SLmm^ » SSeVerschaltuSgdLverknflpfungsnetzwerkci- 

ein Mikrocomputer die ^^HM a£lJS£SU X <£ 3 J. Funk- 
tunganHierzubtderSteuerem^^ Bruckenscbaltung 
schen Lastschalters mit emem Ausgang des Mikrocom- tsetse gJJ^^ (Konfigurat i 0 nsinfo^ 

^iSfita^ daB sich eine solche Schal- mation) festgelegt und bei Bedarf auch verandert wer- 
tungsanordnung nicht ^ unabhangigen ^nSst besonders vorteilhaft, daB je nach Betriebs- 

einergroBerenAnzahlelektmcherl^teneigneUadie 30 J^gSSdSung. diese eine oder auch zwei 

Hinsichtnachteihgsein. ^r^wlhaft ist auch. dafl die Ansteucrschaltung auch 

geratesiuchtzurVerWgungsteht £ wird der Mikrocomputer vorteilhafterweise weit- 

Der Aufwand zur Verschaltung von Mikroromputer ^ n ^°|\^n^3taben entlastet Der Mikro- 
und Brackenschaltungen waren durch die V^kaM von 4s gebendvo jS^erungaufga bene n ^ ^ ^ 
SteuerieitungenzwischendemM^computerund^n wenn der Schalt- 

Lastschaltern recht hoch und wttrde ^em mit der An- ^^^S^^V^^rtwerdensolL 
zahl der unabbangig voneinander ^usteuernden La- z ^ e ^" r 2Se Ausgestaltungen und Weherbfl- 

spIzieBe Steuerausgange des Mtkrocomputers beschak ^^^Sulptog^eSwerken und mehreren 

Lastschalter durch einen N«krocomputer^ekt ange- 55 JXKSSmi der elektrischen La- 

steuert werden, muB jede Betaugung elek^cherU ^^S^S^eitungen benotigt 
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muB. So crlaubt z. a die zwei Bit umfassende Konfigu- le (IN) in die Speicherelemente (KIS, SIS) geschrieben. 

™Sifonnation die EinsteUung vier verschiedener Die$erieUeSchnittstelle(IN)erhaltdieseInf rmationen 

iSEbSTte MtaSU Zur Ansteue- als Steuerdaten eines auBerhalb des integrierten Bau- 

^TetoeVBruckenscbaitung mit einer in der Polaritat steines (IB) angeordneten ^©computers (MC). Hier- 

Seuwbaten Last oder der Ansteuerung zweier $ zu weist die ScnnittsteUe (IN) eine Dateneingangsle.- 

Krucken mit jeweils einer ein- oder ausschaltbaren tung (Data in), eine Koiuiguratjonseingangsie.tung 

La« S nur die zwei Bit umfassende Schaltinforma- (Config), sowie eine Arfotderunga.gnaUertung (Strobe 

don braStSt Zur Ansteuerung von vier BrQckenscbal- in) auf, fiber die der Mikrocomputer (MQ die seneUe 

SSeSKTd^ die zdr AnsteuerscbaJtung ge- SchnittsteUe (IN) zu« ■ DatenQbergabe anspncbt 

Sen SeSerelemente ffir die Konfigurationsin- ,o Weiterhin weist <Ue seneUe SchmttsteUe (IN) auch 

££ und hE Schaltinformation ein Speicherver- eine DatenausgangssignaUeitung(Data out) auf, um ^Da- 

SavonjewelntarebemByteaufzuweisea ten an den Mikrocomputer flQ zu geben. Dieses kBn- 

B«oSs vorteilnaft ist auch, die Brflckenschaltun- nen hsbesondere Diagnosedaten, 

gen dutch zwei als Gegentaktendstufen ausgefuhrte nicht dargesteUten Strom- oder Temperaturfiberwa- 

HalbbrOckenschaltungen auszubflden. Solche Gegen- 1S chungseinrichtungen, innerhalb des mtegnerten Bau- 

taktendstufen sind fertigungstechnisch besonders ein- stems (IB) sein. 

SSrundSe^SSeUbar. da hierbei jeweils Um eine synchro*^ Datentoertxagung zu ermfigh- 

zwei dekSnisAeLastschalter gleichen T*ps (ausge- chen, ist die serieUe SchnittsteUe (IN) liber eme Taktsi- 

Stai beSKhells kostengW N-Kand-Lei- gnaOeitung(aock)mitdemMikrocomputers(MQver. 

stnngs-MOS-FETsl zur Anwendung kommcn kOnnea 20 bunden. _ ( „ /fvn , . 

Htebd i£ auch vorteflhaft. daB dieVerknflpfungsnetz- Zudem weist die serieue SdpttsteUejlN) noch erne 

^Z^trmsi^M^A^^g^- Anforderungssignalausgangsleitung Strobe out) auf 

u„^!^nh^i!rhA„Poi a rititab e eben. mit der mehrere integnerte Bausteuie untereinander 

16 EbeSvSiK^die zur Ansteuer- verkettet werden kannei, ffierdurc h ^kann die Ansteue- 

scSS ^ Vhorende Sclmitm^ Signalleitungen zur 25 rung einer nahezu beUebigen Anzahl elektnscher La- 

Ablaufsteuerung der DatenQbergabe aufweist Hier- stenvorgesehen werden. 

oSanTaaSein vom steuSden Mikrocompu- Die Verknuptogsnetzwerke W von 

terKzielt zur Datenabernahme angesprochen werden. der Ansteuerschaltung (AS) erhaltenen Konfigiirauons- 

BesoE vortSTHdaB durch diese Signallei- informationen (a, B) und ScMtinfotmationen (a, b in 

tun«nS meKBauVteine verkettet werden k6n- jo Ansteuersignale (1, 2, 3, 4) flu 'J!^™^**?" 

nSdXh^cfieAnzanlder Verbindungsleitun- einer BrOckenschaltung (Bl. B2. B3. B4). Die Brffcken- 

3ne beliebige Anzahl von elektrischen Lasten durch der Fig. 1 rucht naher dargesteUten Halbbrt^enscba]- 
mThr^eBaSteineangesteuertwerdenka^^ o tungen (A. B) nut jeweiUmemA usgangfr y)zurAn- 
Ein Ausffihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 35 steuerung von elektrischen Lasten (M, 2x, 2y, 3x, 3y, 4x, 

Schaltunisanordnuhg soli im folgenden anhand der . . . . _ , j < , Mrarttt n t „ 

JriTutert werden. Das Funktionspnnzip der in der Fig. 1 dargesteUten 

S ' Brackenschaltungen (Bl, B2, B3, B4) ist in der Rg.2 

Sm eto Blockschaltbild der erfindungsgemaBen nSher dargesteUt Hierzu zeigt die Hg. 2 als Detajlaus- 

c 40 schnitt aus der Fig. 1 eine Anordnung aus emem Ver- 

S RSTS2fft. dem in der Fig. 1 gezeigten * knflpfungsnetzweS (VN) und einer Briickenscbaltung 

Block^halMd^ Betriebsarten und ^Die Bruckenschal^(BS).besteht »»JhMter 
F^onen der erfindungsgemaBen Schaltungsanord- 

° Rg. 1 zeigt ein BlockschaltbUd der erfindungsgema- T4) besteben. (SelbstverstandUch sind konkrete 

Ben Schalnmgsanordnung Eine Ansteuerschaltung sierungen vonBrQckens^tungenubhcheme^eschal. 

(ASlvTer vrSfungsne^erke (VN) und vier BrQk- tungstechnisch etwas aufwendiger W^( w f fl ^; 

Bi B4^ sind zu einem inteerier- gesichts emer Ausfflhrung als mtegnerter Baustem aber 

& S£ff^i2S^STKSS* » kostenmaBig kaum ins CJewfcht f 5llt> In deser Rgur soil 

S ^bSSTS ferieUe SchnittsteUe (IN), ^^^^^^^S^W bilden 

KSntt ruJSSn^XSSSSSS. so eine als Gegentaktendstufe ausgefuhrte Halbbrflcke 

M Die in den Soeicherelementen (KIS, SIS) gespeicher- Uegendie Ausgange(x,y)der H^^Ucken^B^ 
von ieweils zwei Bit Umfang fiber parallele Leitungen elektroden der Lastschalterp,T2,T3,T4^ \ nnt Ansteu 

" Didie S»*kerelemente (KIS. SIS) die KonSgua- nemerko (VN) die an dem VoWuiKsnettererk 
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™ ^T9h,wT3oderT4)einerHalb- Brfickenschaltung (Bl. B2. B3, B4. BS) kann somit vor- 
Lastschalter (Tl oder T2 bzw.Ti oaer ii; ew« n« teilhafterweUe £, e i Lasten unabhangig vonetnander 
brflcke(A B)ange«euertsemkana ™» ausschalten. Hierzu wird jeweils ein AnschluB 

Durch die Konfigurauonsmformauon (* '£J^tflbL2v 3x, 3y, 4x. 4y) mit dem Ausgang (x, y) 
Verknflpfungsnetzwerk (VN) und «ner ffi&cte (A % verbunden. Der andcre An- 

tung (BS) fflr eine bestimmte Betnebsart konfigtmerL 5 mi dem Pluspotentiai (+) oder 

SSSotntial (-) der Versorgungsspannung (U) 
Brflckenschaltung (BADtai sind in derRfrlmelner verbu^ea ^ ^^uonsinforma- 

BetriebsartentabeUe (BT) dargcstellt ^ r Jff^ non^BHent die Ansteuerschaltung (AS) dem Ver- 
medieserTabeUe(BT)so^edermderRg^^ to g» <A ^ ^ ^ Halbbrflcken (A, 

stdtenTabelleunddemBloc^ SSabS[taktendstufesondero 
len im folgender .die versckedenen -fe**^™ fffibefebgSetzt werden sollen, und ob ; die Ausgan- 
Funktionen der BrQckenschaltung (BS) naber erlautert te 1 ™°^ r ft^^e,, (A , B ) gegen PluspontenUal 

werdeIL tJ - • a i H a r«r«tellten Brflk- is (+)(High-Side-1reiber(HST)) oder gegen Minuspoten- 

denenLasten(M,2x,2y.3x,3y i*^**""""* B _ S0 FoT g endeM6gUchkeitensindvorgeseben: 

Es sei angenommen, daB alle der vie. ^6ghcben Be- B^S^erl^guradonsmfonnation (o - i, P 
triebsartenmdenvierdargest^ l%yffieirHa&bS(AB)alsHigh-Side-TreU 
gen(Bl,B2,B3.B4)realisiertsind.undzwargenaumd^^ 20 " w ^ D _^ haltet Bei em er Konfigurationsiiiforma- 
indeVTabeUe(BT)ai»gegebenenReme^e^^ : l«J^I^^/^ al ^ is iM^^(A.B)^ 
gen die mit den Ausgangen (x, y) der B^f^^' Sside.Treiber (LST\ Auch der Einsatz einer Halo- 
gen (Bl. B2, B3, B4) verbundenen elektnschen Lasten ^£ l J*.X{^ 

(V^^3x.3y.4x.4y)daskorrekteAn^nB^ema brtcke(A re iber Wi*moguch.und 
fur die anzusteuernden Lasten m der jeweihgen Be- e ^^^^nRgurauonsinrormation (a - 1.B - 

m Die Konfigurationsinfonnation(o = 0. B - 0)tonfi- 1> schaitjnfonnation (a, b) legt jeweils den Schaltzu- 

guriert die Brfickenschaltung (Bl, B \ B^ W fSjaB w Sv/passiv. entsprechend Lastschalter ange- 

Gegentaktendstufenpaar. Bei dieser Betnebsart wird ' eT X der Z ugeh6rigen Halbbruk- 

^^^,^1^^^^^^^ 30 ^S)1ekXVSpLg von Ko'nfigurationsin- 

beiden Halbbrflcken (A B) verbunden. D«ese Bemebs- ""JJ^ (oTp), Schaltinformation (a, b) und den darauf- 

art wird oftmals zur Ansteuerung von Gleichstrommo- ™^-«»S-V»«T^tsdifllteni fTl. T2. T3, T4) sind in 

SeTSrXS, da durch enuprechende A»teu««g ^!ggS^iffSSS£-. Biehler'tabellarisch 

der Halbbrflcken (A B) die Polaritat der A«sgW £™S Vertoflpfung wird durch die Scbaldogik 

nung zwischen den Ausgangen (x. y) sowohl vorgebbar » j^gj p ^ e Kke(VN)verkOrpert 
als auch verSnderbar 1st 

^2» tt _^L^!?£^^ IBIntegrierterBaustein 




IN (serielle) Sdmittstelle 
HST High-Side-Treibcr 

ocnaiuuiuiu*«v.w*. %w - LST Low-Side-Treiber 

^^y^^l^^^^Z sISSoKrlgsdgnale-mgangsleitung 
Pluspotential(+) verbunden werden und so der Motor o U ^ 0 rderungssignalausgangsleitung 

4x.4y)wieReUd 4 G^ S ^^^J^ ^tKSsnetJerk 

zur Ansteuerung kerne voUstandige B ™^^™"*T* . piuspotential(derVersorgung»paimung(U)) 

ben8dgt,dakeineUmkehrderanderLastanhegenden + "^^ ent >i (der versorgungsspannung(lJ)) 

Spannungerf rderUchist A » 
Fflr die Betatigung solcher Lasten (at. ^ 3x, 3y, 4.x, 
4y) wird jeweils nur eine einzelne HalbbrOcke (A, B) 
benfltigt Eine aus zwei Halbbrflcken (A B) bestehende 
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PatentansprQche 



1. Schaitungsanordnung zur Ansteuerung elektn- 
scher Lasten gem&B den Steucrdaten eines Mikro- 
computers (MQ> mit mindestens einer Brficken- 5 
schaltung (Bl. B2, B3, B4, BS), die aus wei, jeweiU 
zwei in Reihe geschaltete Lastschalter (Tl, T2 bzw. 
T3, T4) enthaltenden Halbbrfickenschaltungen (A, 

B) besteht, dadurch gekennzeichnet, daB eine An- 
steuerschaltung (AS) vorgesehen ist die Steuerda- 10 
ten des Mikrocoroputers (MC) einliest und spei- 
chert, daB der mindestens einen Brfickenschaltung 
(Bl, B2, B3, B4, BS) ein Verknfipfungsnetzwerk 
(VN) zugeordnet ist, das die Lastschalter (Tl, T2, 
T3.T4) der mindestens einen Brfickenschaltung (Bl, 15 
B2, B3, B4, BS) ansteuert daB die Ansteuerschal- 
tung (AS) dem Verknfipfungsnetzwerk (VN) eine 
erste logische Information (Konfigurationsinfor- 
mation a, p) zuf Qhrt, welches festlegt, wdcher oder 
welcbe Lastschalter fTl, T2, T3, T4) das Verknflp- 20 
fungsnetzwerk ansteuert und daB die Ansteuer- 
schaltung dem VerknQpfungsnetzwerk (VN) eine 
zweite logische Information (Schaltinformation a, 
b) zufQhrt, welches den Schaltzustand des/der von 
dem Verknflpfungsnetzwerk (VN) angesteuerten 25 
Ustschalter(Tl,T2,T3,T4)festlegt 

2. Ansteuerschaltung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB sowohl die erste logische Infor- 
mation als auch die zweite logische Information 
jeweils zwei Bit umfassen. 30 

3. Schaitungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Ansteuerschaltung (AS) 
Speichereiemente (KIS, SIS) umf aBt die sowohl die 
erste logische Information (a, p) als auch die zweite 
logische Information (a, b) speichern und daB die 35 
Ansteuerschaltung (AS) die erste logische Informa- 
tion (ct, P) und die zweite logische Information (a, b) 
parallel an das zu jeder Briickenschaltung (BS) ge- 
hdrige Verknflpfungsnetzwerk (VN)gibt 

4. Schaitungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die Ansteuerschaltung (AS) ei- 
ne serielle Schnittstelle (IN) aufweist fiber die der 
Mikrocomputer (MQ sowohl die erste logische In- 
formation (a, p) als auch die zweite logische Infor- 
mation (a, b) in die Speichereiemente (KIS, SIS) 45 
schreibt 

5. Schaitungsanordnung nach den Ansprflchen 3 
und 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuer- 
schaltung (AS), bestehend aus einer Schnittstelle 
(IN) und Speichereiementen (KIS, SIS) sowie meh- 50 
rere Verknfipfungsnetzwerke (VN) und mehrere 
Brfickenschaltungen (Bl, B2, B3, B4) zu einem inte- 
grierten Baustein (IB) zusammengefaBt sind 

6. Schaitungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein AnschluB einer zweipoli- 55 
gen elektrischen Last (2x, 2y, 3x, 3y, 4x, 4y) mit dem 
Ausgang (x, y) einer HalbbrQcke (A, B) und em 
zweiter AnschluB mit einem Potential (+, -) einer 
Versorgungsspannung(U) verbunden ist 

7. Schaitungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch $0 
gekennzeichnet, daB jeweils ein AnschluB einer 
zweipoligen elektrischen Last (X) mit jeweils einem 
Ausgang (x, y) einer Halbbrficke (A, B) verbunden 
ist 

8. Schaitungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch 6$ 
gekennzeichnet, daB die elektrische Last ein Elek* 
trom tor (M) ist 

9. Schaitungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 



gekennzeichnet, daB die Lastschalter elektronische 
Lastschalter (T1.TZT3, T4) sind 
10. Schaitungsanordnung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die elektr nischen Last- 
schalter (Tl, T2, T3, T4) als Leistungs-MOS-FETs 
ausgefflhrtsind 

lLSchaltungsan rdnung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halbbrflcken- 
schaltungen (A, B) als Gegentaktendstufe ausge- 
ffihrtsind 

12. Schaitungsanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die erste logische Infor- 
mation (a, P) und die zweite logische Information (a, 
b) zeitlich nacheinander fiber eine Datenleitung 
(Data in) oder zeitgleich fiber zwei Datenleitungen 
an die serielle Schnittstelle (IN) gegeben wird. 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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Funktion als HaTbbrucken 


Funktion als Motorbrdcke 

/Wrote* 


angest. Lastschalter 
B A (Halbbrucke) 


1 


1 


beide LSTaktiv 


Motor-Bremse(- -Schlun) 


T4 T2 _ - 


0 


1 


A:HST.B:LST aktiv 


Motor Rechtslauf— 


T3 T2 


1 


0 


A:LST. 9:HST aktiv 


Motor Linkstauf — 


T4 T1 


0 


0 


beide HST aktiv 


Motor-Bremse ( ♦ -Schlufl ) 


T3 T1 




(«csiZ >9=o}/ High -Sfde -Treiber -Poor 



a 
b 


Funktion alseinzeln steueifeare 
High-Side-Treiber (HST) 


angesteuerter Lastschalter 
B bzw. A (Halbbrucke) ., 


0 


X-bzw.Y-Ausgang hochohmig 




1 


HST aktiv /♦ an \X bzw.Y 


T3 T1 


(oc s o./9si} Low-Side -Treiber-Paar 


a 
b 


Funktion alseinzeln steuerbare 
Low-Side-Treiber { LST ) 


angesteuerter Lastschalter 
B A (Halbbrucke) 


0 


X-bzw.Y-Ausgang hochohmig 




1 


LSTaktiv/ -an X bzw.Y 


T4 T2 



(cc=1. 



/3=D A:jH?gh-»Sid/-Treiber»B:Low"Side-Treiber 
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a 


Fuinktion a|sKombinatlon HST / LST 


angesteuerter Lastschalter 
B A (Halbbrucke) 


0 


0 


beide Treiber hochohmig 


• 




0 


1 


A : HST aktiv / B : LST passiv 




T1 
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A: HST passiv/ B: LST aktiv 
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bekle Treiber aktiv 
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Abstract of EP0833437 

The semiconductor driver circuit element has individual quarter bridge drivers, with a semiconductor chip 
(12) provided with a number of electronic switches (24,26). The chip controls a driver current and is 
enclosed by a housing (14) with projecting terminal pins (16,20) coupled to respective supply potentials 
(18,22). A current terminal (30) of one switch (24), e.g. an n-channel power MOSFET, is coupled to one 
these terminal pins, with a second current terminal (38) of the second switch (26) coupled to the other 
terminal pin. The remaining current terminals (32,40) of the switches are coupled to further terminal pins 
(34,42) projecting from the housing. 
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